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1. UVOD

Na zaklade objednavky spdlwsti Lineu, s. r. 0., KoSice realizovala spoiog’
Montana, s. r. 0., KoSice odborny posudok zhodmatdoteraz realizovanych inZiniersko-
geologickych a hydrogeologickych prac na projektmjastavbe VN Tichy Potok.

Posudok bol vypracovany na zaklade archivnej exterdostupnych archivnych
podkladov a vypracovanych odbornych posudkov kmngm spravam jednotlivych etap
prieskumnych prac. V jednotlivych podkapitolach yalsu je podanyasovy sled vyberu
najvhodnejSieho profilu pre situovanie vodného aligb stranym uvedenim realizovanych
prac azavetmym zhodnotenim s dérazom na prodil 5, kde sa realizoval podrobny
inZinierskogeologicky prieskum.

V zostavenej prdiadnej situacii realizovanych prieskumnych sond tevte VD
Tichy potok v mierke 1 : 5 000 su vykreslené dater@alizované geologické prieskumné
diela v SirSom okoli nadrze.

V zavere posudku je navrhnuty rozsah prieskumnydt pre etapu doplnkového
inZinierskogeologického prieskumu s origmeau kalkulaciou predpokladanych nakladov.

Zaujmoveé Uzemie je zobrazené v topografickej majgeky, M = 1 : 10 000, list
27-43-02, 27-43-06, 27 — 43 —07 a 27-43-08.

Identifikacné Udaje zaujmového Uzemia:

Nazov okresu : Kezmarok, Sabinov, Lézo

Nazov obci : Tichy Potok, BlaZzov, Brezovica, NdZRepasSe, VySné Repase,
Torysky, Pavany, Q’'Savica.

2. POUZITE PODKLADY REALIZOVANYCH PRIESKUMOV

Pri  posudzovany inzinierskogeologickych, hydroggalkych a geotechnickych
pomerov zaujmového uUzemia boli pouzité a zhodnoteigkané poznatky z doteraz
realizovanych prieskumov zo SirSieho okolia, ktsé&isia s uvazovanym zamerom vystavby
VN Tichy Potok. 1Slo hlavne o préce :

» Gira, J., Potys, Z. a Giret, A., 1969: Vodarens&drh na Hornej Toryse, oriegtay
prieskum, archiv IGHP (3171),

» Gira, J. a Giret, A., 1972: Vodarenska nadrz TiPwjok, dophujlci inZiniersko-
geologicky prieskum, archiv IGHP (5179),



* Gira, J. aGiret A., 1973: Vodarenska nadrz Ticlyol — profil ¢. 1l, predbezny
prieskum, archiv TUKe (10),

» Gira, J., Grmanova, V., Cibka, L’. a Szabova, A., 1975: Vodna nadrz Tichy Potok —
l. stavba, predbezny prieskum, archiv TUKe (6343),

e Gira, J., 1977: Vodna nadrz Tichy Potok —zawesesprava, orienéay prieskum,
archiv TUKe (1009),

e Gira, J., 1977: V. n. Tichy Potok — priehradny praf 2 — ciastkova sprava,
orienta&ny prieskum, archiv TUKe (5823),

» Gira, J., 1978: Vodarenska nadrz Tichy Potok ehpddny profilé. IV — ¢iastkova
sprava, archiv TUKe (1131),

e Gira, J., 1979: Tichy Potok — VN — Prieskum mateviapre vystavbu hradze,
doplhiujuci prieskum, archiv TUKe (1277),

e Gira, J., 1983: Tichy Potok VN — zavéemd sprava z dopljuceho predbezného
prieskumu, archiv TUKe (1871),

» Giret, A., Hasaj, J. a Szabova, A., 1991:VN Ticbyol — predbezny prieskum, archiv
TUKe (3299),

e Gira, J., 1983: Tichy Potok VN — zavéemd sprava z dopljluceho predbezného
prieskumu, archiv TUKe (1871),

» Giret, A. a Hasaj, J., 1992: VN Tichy Potok — piéda cesty, archiv TUKe (3436),

e Lobik, M., Giret, A., Blunek, Z., Janov, L. a Potatok, L. 1995: Inzinierskogeolo-
gicky prieskum VN Tichy Potok, pordobny prieskumictdv Vodohospodarska
vystavba, Bratislava,

* Malgot, J. a Baliak, F., 1990: InZinierskogeologighosudenie priehradného proftu
5 — Tichy Potok, Katedra geotechniky SF SVST, Biatia,

* Potartok, L. a Slama, M., 1995: VN Tichy Potok — zionaci pokus, archiv TUKe
(3663).

3. PRIRODNE POMERY SIRSIEHO OKOLIA ZAUIMOVEHO UZEMIA

4.1 Geomorfologické pomery

Pod’a regionalneho geomorfologickélilenenia izemia SR (Mazur a Luknis, 1986),

povodie uvazovanej nadrze Tichy Potok jéastiou geomorfologického celku Letwskych



vrchov, jeho podcelkov Lewskej vys@iny a Levaskej planiny ag’ou O’'Savicka planina,
ktord tvori juzné ohranénie povodia (obr.1).

@ ziwjmova lokalita

Obr. 1 Lokalizacia zaujmového Uzemia v geomorfologickfieneni SR, (Mazur a Lukni$, 1986)

Morfologicky je Uzemie znae clenité, najnizS§im miestom je dno udolia Torysy
v mieste profilu priehradného telesa s kotou 550.nm. a najvy$Sim miestom je vrch
Skapova s kétou 1 232 m n. m., teda vy3kova ditéaeiizemia je 682 m.

Charakteristickowrtou reliéfu je prechod z rovinatého Uzemia alinaginivy Torysy
do strmo uklonenych svahov flySovej pahorkatiny@weviny s hiboko zarezanymi dolinami,
a uvalinami. Vyrazne tvarovany asymetricky tvarimyplTorysy v smere V-Z je dotvoreny
hlboko zaloZzenymi gravitaymi svahovymi deforméciami — blokovitymi rozpadimi,
netlenenymi blokovymi poliami, lemované getnymi zosuvmi v rdznom Stadiu vyvoja a

aktivity.

4.2 Geologicka charakteristika skimaného uzemia

Pod’'a zostavenej zakladnej geologickej mapy danéhameg{Gross et al., 1999) sa
na geologickej stavbe predmetného Uzemia sa fajdiesedimenty paleogénu a kvartérne
sedimenty (obr. 2).
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projektované teleso hradze "/ /] predpokladana oblast’ zatopy
Vysvetlivky:

Kvartér:1 - fluvidlne sedimenty: litofacidlne neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny
dolinnych niv a niv horskych potokov (holocén); 2 - proluvialne sedimenty: prevazne hliny a piescité
hliny s ilomkami hornin a zahlinenymi §trkmi v nivnych naplavovych kuzel'och (holocén); 3 - deluvialne
sedimenty v celku: litofacidlne nerozliSené svahoviny a sutiny (pleistocén-holocén); 4 - zosuvy
(pleistocén-holocén); 5 - proluvialne sedimenty: hlinité a piescité Strky s llomkami hornin v nizkych
naplavovych kuzeloch (pleistocén); Paleogén: 6 - podtatranska skupina - bielopotocké suvrstvie:
stredno a hrubozrnné pieskovce v absolutnej prevahe nad ilovcami (oligocén-miocén); 7 - podtatranska
skupina - bielopotocké stvrstvie: konglomeratovy flys: hrubé lavice polymikh zlepencov, tenké polohy
siltovcov azilovcov (eocén-oligocén)

Obr. 2 Vysek geologickej mapy zaujmového Gzemia (mapevyey SGUDS)

Paleogén ( eocén-miocén)

Paleogénne sedimenty su zastupené sedimentarniwersgami vnutrokarpatského
paleogénu podtatranskej skupiny. V nizSie poloZzkrégastiach pahorkatiny (mimo zaujmoveé
Gzemie) vystupuju polohy hutianskeho suvrstvia éeoe oligocén), reprezentované ilovcami
v absolutnej prevahe nad pieskovcami a zlepencaemto litotip vytvara az stovky metrov
hrubé polohy premenlivych vapnitych ilovcov, ilovcso siltovcovou laminaciou, alebo
ilosiltovcov, ktoré su miestami preruSené lavicgernozrnnych pieskovcov, polohami

pelokarbonétov, alebo usekmi flySoveho charakteru.



VysSie poloZzené&asti flySovej vrchoviny az hornatiny su tvorené I@yp@tockym
savrstvim  (oligocén-miocén), reprezentované stredadrubozrnnymi pieskovcami
v absolutnej prevahe nad ilovcami. Bielopotockérsitne je tvorené desiatkami a stovkami
metrov hrubym suborom pieskovcovych vrstiev, spigiad prerusenych polohami flySu,
drobno a strednozrnnymi konglomeratmi, konglomergto flySom a podmorskymi zosuv-
nymi telesami. Pieskovcové lavice sa navzajom giiygazdZ? vrstvovych 3kar, alebo menej
byvaju oddelené tenkymi polohami ilosiltovcov. Hkab bielopotockého sulvrstvia
v Levacskych vrchoch dosahuje 700 — 900 m.

Kvartér (mladSi pleistocén-holocén)

Kvartérne sedimenty su v predmetnom Uzemi a jelr§ordi okoli zastlpené
fluvidlnymi, proluvialnymi a deluvialnymi sedimentm

Fluvidlne sedimenty (mladSi pleistocén-holocén) zastupené pi€gymi Strkmi
a pieskami dnovej akumulécie a nizkych teras tokuydy ajej pritokov a riéenenymi
nivhymi hlinami a pie&itymi hlinami dolinnych niv a niv horskych potokov.

Proluvialne sedimenty (mladSi pleistocén) repragénthlinité a piesité Strky
s tlomkami hornin v nizkych naplavovych kideh pri vyasteni wich potokov do
aluvialnej nivy Torysy.

Deluvialne sedimnty ( plaiestocén-holocén) su zzsté mohutnymi akumuldciami
litofacialne nelenenych svahovin a sutin hlavne na svahoch s dzéipu. K deluvidlnym
sedimentom je mozné pkenit’ aj zeminy zosuvnych svahov, ktoré boli vymapovahéd

predmetnej lokality v SirSom okoli obce Tichy Patok

4.3 Hydrogeologické pomery

Pod’a ¢lenenia Gizemia SR na hlavné hydrogeologické regfitalik a Svasta, 2002),
spada predmetné Uzemie do rajonu QP 120 — PaleBgé&sko-SariSského medzihoria,
Bachurne a Sari$skej vrchoviny v povodi Torysy jama P 119 — Paleogén Leagkych
vrchov (obr. 3).



@ ziujmova lokalita

Obr. 3 Lokalizacia zaujmového Gzemia v mape hydrogeolagregiony (Malik a Svasta, 2002)

Paleogénne horniny sa vyzuogu hlavne puklinovou priepustngmu. Délezité su
pukliny zvetravania a gravitaé pukliny, vznikajuce exogénnymi silami. Vytvarapdnu
zvetravania slbkovym dosahom asi 30 m. Filtr& parametre podloZia boli v mieste
priehradného profillé. 5 (Lobik, M., a kol., 1995) overované jednovrtavimdikatorovou
metddou. Overilo sa, Ze priepustnejsia zona siahadlky 38 — 31 m. Do fibky cca 60 m boli
potom overené menej priepustné horniny, avdak dejdibke sa objavuju aj priepustnejsie
polohy. Stredne zvodnené pieskovcové a mikrokongldtové suavrstvie (bielopotocké
suvrstvie) buduje centralndag’ Levaiskych vrchov a Bachurne (aj samotné predmetné
GUzemie). Na styku s menej priepustnymi polohamiienaju pramene s vydatntmsi do
1 1.s. Pramene v okoli Tichého Potoka ( pranBajacei a U Greéka) maji vydatnas2 — 10
l.s1. Hladina podzemnej vody v paleogénnych horninéchdjsinou napéata, s nepriepustnou
nadloznou vrstvou vibke okolo 14,0 m. Artézsky preliv z vrtov dosahujglove 1.8
Koeficient prieténosti ma hodnotu okolo 2.fam?.s™.

Z kvartérnych sedimentov predstavuju aluvialne strkorysy najvyznamnejSi
hydrogeologicky kolektor s medzizrnovou priepustioos Aluvidlne Strky maju koeficient

filtracie v rozmedzi 7.16 — 1,5.16° m.s'. Smerom proti pradu Torysy pribada hlinitej
7



primesi a priepustnéssa zmen3uje. Hladina podzemnej vody jelbkd 1,5 — 4,5 m pod
terénom. Generalny smer prudenia podzemnej vodghasny s povrchovym tokom.

4. PREHI’AD DOTERAZ REALIZOVANYCH PRIESKUMOV PRIEHRADNYCH
PROFILOV

5.1 Prieskumy realizované v profilet. Il a lll

Gira, J., 1969: Vodarenska nadrz na Hornej Toryseentany prieskum, archiv IGHP
(3171)

S prieskumom pre vodarenskl nadrz Tichy Potok &alaaiZz v roku 1969, kedy bola
spracovana aj prva zavénd sprava, zahujuca vysledky orientaého prieskumu
v priehradnom profil€. 2 a v priehradnom profike 3.

V z4vere spravy sa hodnotia inZinierskogeologic&g@ry skimanych priehradnych
miest, ktoré su pre oba profily zhruba rovnaké.

Nevyhodou skimanych priehradnych profilov je:

- zn&na hrubka zvodnenych aluvialnych naplavov (10 +)2

- velka priepustnashornin skalného podkladu,

- rozvolnenie horninového masivu,

- agresivita podzemnych vod,

- v priehradnom profile¢. 3 zn&na mocnog proluvialnych hlinito-Strkovitych

materialov na upatiavého svahu udolia (18 m).

Gira, J., 1972: Vodarenska nadrz Tichy Potok, dojici prieskum, archiv IGHP (5179)

InZinierskogeologicka¢ag’ spravy obsahuje prehodnotenie vysledkov prieskumu
z predchadzajucej etapy v priehradnom prdfil@ z 30 m vysokej hrddze na 60 m, s tym Ze
prehodnotené vysledky treba aplikévaj na priehradny profik. 1. Vdmi striine sa
charakterizuji zosuvné Uzemia rfave] stane Udolia Torysy v okoli Tichého Potoka
a prelozka Statnej cesty vedenad ponad obec TichikP@o 'avom svahu udolia.
Problematika materialov na vystavbu hradze je m@aprana na zéklade kopnych, vrtnych
a laboratérnych prac tak pre statickll ako aj tesniag’ hradze.

V zavere spravy priehradny profil 1 sa hodnoti ako nevhodny pre vystavbu 60 m

vysokej hradze, pretoze uz pri 55 m vySke hradze kadutia vody v nadrzi zasahuje do

8



oblasti svahovych deformacii, co by znamenalo &@diiu svahovych pohybov atym aj
ohrozenie hradze.

Vystavba hradze v priehradnom profite 2 je taktiez podmigvana charakterom
svahovych deformacii v okoli T. Potoka aich mozZmeaktivizaciou v dbésledku vzdutia
hladiny vody v nadrzi.

V otdzke materidlov na vystavbu hradze sa v zagpravy doportuje vdalSom
Stadiu prieskumu orientovana 'avy svah udolia Torysy medzi obce Brezovica a Tarys
(materialy pre tesniactiag’ hradze) a aluvialnu nivu ddolia Torysy (materi@he staticku

¢ag’ hradze).

Gira, J. a Giret A., 1973: Vodarenska nadrz TiclotdR — profil¢. 1, predbezny prieskum,
archiv TUKE (10)

Prieskumné prace boli rozdelené do dvoch etap:

- Do 1. etapy bol zahrnuty prieskum zosuvného Uzeaiig/ch gravitéanych defor-
macii vyvinutych na juznom svahiernej Hory v priestore nad obcou Tichy Potok.
Problematika stability svahov nadrze bol#idovou otazkou, ktora rozhodovala
o realizacii varianty vystavby hradze v priehradnonofile ¢. 1.

- 2. etapa obsahovala prieskum priehradného miesageri@ov na vystavbu hradze
a preloziek komunik@&cii. S pracami tejto etapy sdoz&at’ len v pripade priaznivych
vysledkov v priestore skimaného Uzemia.

Na zaklade digich vysledkov bolo mozné konsStatoyde v désledku vzdutia hladiny
v nadrzi dojde k obnoveniu svahovych pohybov v sigpdiasti svahu. Po tomto konStatovani
investor prieskumné prace v priestore skimanéhmiazéaj napriek tomu, Ze neboli &sfr-
pané) pozastavil a ziadal prestirgrieskumnu kapacitu do priestoru Vojenského Ujezdu
k prieskumu priehradného profilu IlI/A.

Vysledky prieskumu priehradného profitu Il su v dokumenténej sprave, v ktorej
okrem dokumentacie prieskumnych diel prvej etapyyedené stitné zhodnotenie prie-
hradného miest&. Il s charakteristikou materialov prichadzajuciclivahu pre vystavbu
hradze z predchadzajucich sprav.

Napriek neukotenému prieskumu autori spravy konstatuju, Ze visigibukazujd na
vel'mi zlozité inZinierskogeologické pomery pre ktomgastor upustil od pévodne sledovanej

varianty a zameral sa na prieskum priehradnéhalpifuovaného mimo kritick oblés



Gira, J., Grmanova, V., Cibka, L. a Szabova, A., 1975: Vodna nadrz Tichy Potok —
predbezny prieskum, archiv TUKE (6343)

Zaveregna sprava zliuje a zhodnocuje vysledky predbezného prieskumuestpru
priehradného miesta 3/A.

Sprava pozostava z tychtasti:

- vSeobecné&ay

- priehradny profil 3/A

- materialy — Strky

- materidly — hliny

- zatopna oblas

- prelozky ciest

- dieltie zaveréne spravy

V ramci predbezného prieskumu bolo celkovo itatwych 1652 m strojnych vrtov,
684,8 m narazovo tivych vrtov, 366 bm 3achtic, 46,40 bm kopanych sdm¥7,50 m ryh
a 309 bm stoni (Sth& Anna, Barbora | a Barbora Il)

V inZinierskogeologickefasti sprava pojednava o:

- inZinierskogeologickych pomeroch priehradného puafi 3/A,

- popisuje a hodnoti fyzikalno-mechanické vlastnastaterialov z Badiska ich

pouzitia ako materidlov pre vystavbu hradze,

- posudzuje stabilitné pomery svahov buducej vodadjze,

- Unik vody z nadrze a jej zanaSanie,

- inZinierskogeologickych pomeroch v trase preloZi&riej cesty,

- charakteristike fyzikalno-mechanickych vlastnodtiazemin a hornin vyskytu-

jucich sa v trase prelozky,

- zhodnoteni stavebnych materialov.

V zavere spravy priehradny proéil 3/A je hodnoteny ako menej vhodny pre vystavbu
hradze. Za podmimijuce faktory patri mohutny vyvoj naplavov na UpEdivého svahu,
UloZné pomery a priebeh zlomovych linii, charakietibkovy dosah rozvimenia a zvetrania
hornin skalného podkladu a ztoho vyplyvajuca pre#épos hornin v podlozi hradze
| stabilita svahu prfavostrannom zaviazani hradze.

V zavere di&ej spravy pre zatopovu obtasa hodnotia stabilithné pomery svahov
vodnej nadrze, pretvarku jej brehov, zanaSaniek uady z nadrze. Problematickou sa javi
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otazka stability svahu pkavej strane udolia v Useku priehradny profil azligdootoka Sucha
dolina a unik vody z nadrze po zlomovych liniach.
Materialy z vyhliadnutych lokalit sa hodnotia akwodné pre vystavbu hradze,dann
na vystavbu statickejasti hrddze sa dopamwju Strky zo zatopovej oblasti a na vystavbu
tesniaceho jadra hradze sa dogaja svahové a naplavové hliny z okolia Brezovice.
InZinierskogeologické pomery preloZky ciest sa sumzovanych trasach hodnotia
ako menej priaznivé (najma rfavej strane udolia, kde Uklon vrstiev je po svalpuiom

realizacia cesty v ditych Uusekoch si vyZiada vybudovanie komplexu gageh prac.

Gira, J., 1977: V. n. Tichy Potok — priehradny pref 2 — ciastkova sprava, orientay
prieskum, archiv TUKE (5823)

Prieskumné prace v Stadiu orietitého prieskumu mali za dlohu hlavne dopini
a spresni informéacie o charaktere i mechanizme svahovycbrd&icii a na zaklade novych
poznatkov prehodnati inZinierskogeologické pomery zaujmového Uzemialadiska
realizovaténosti nadrze pri zachovani stability zvazlivych mzev okoli Tichého Potoka,
pripadne ich moznej sanacie.

Vystavba hradze v priehradnom profile 2 je podmienend stabilitou Upatiavého
svahu po obvode nadrze. Na zaklade vysledkov pmeakmozno konStatovaze realizacia
vodného diela je mozna pri vzduti hladiny vody déekokolo 535 m n. m. Pri tomto vzduti,
kvoli bezpé&nejSiemulavostrannému zaviazaniu hradze, sa dapgeupriehradné miesto
situova® vysSie proti vode, zhruba do priestoru priehradngéhofilu ¢. 1, kde do udolia
Torysy zlavej strany vybieha skalny vybezok, do ktorého biplbmozné hradzu zaviaza
Tymto rieSenim sa vyhne taktieZz pomerne nepriamnivésekugo do zabezpeenia stability
svahu, medzi skalnym vybezkom a pévodnym priehradpsofilom¢. 2.

Realizacia hradze v novo navrhovanom profile atizdu vyZziada sanaciu Upatia
svahu nd’avej strane Udolia a &ita apravu svahov (zmiernenie) pod hladinou vodadrzi.
Sanacia sa uvaZzuje fazovacim nasypom, ktory by sa mohol vyudj ako nasyp pre cestné
teleso. Ako sar@é prvky v Uvahu prichadzaju aj odvmyacie horizontalne vrty.

Vzhradom na charakter skalného vybezku je trelat@onarlavej strane v désledku

rozva’nenia horninového komplexu s pomerne nakladnokti@feu.
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5.2 Prieskumy realizované v profilet. 1V

Gira,J., 1978: Vodarenska nadrz Tichy Potok — prigiofil ¢. IV. —ciastkova sprava, archiv
TUKE (1131)
Predkladana sprava podasiastkové vysledky predbezného prieskumu v priehvadn

profile ¢. IV pre vodarenskd nadrz Tichy Potok. Prieskumnéice eSte neboli ukoéané,
sprava ma za ulohu predovsetkym informbpeojektanta o di€ich vysledkoch prieskumu.

Ciastkova zaverma sprava sa venuje hlavne:

- geologickym a UloZnym pomerom,

- tektonickym pomerom,

- hydrogeologickym pomerom,

- geotechnickym vlastnostiam zemin a hornin

- materidlom pre vystavbu hradze

- zéatopovej oblasti

Geologické préace realizoval IGHP, n.p. Zilina
Geologické a ulozné pomery
Priehradny profil je situovany v asymetrickom Gdpldd byvalou obcou Blazkov. Uzemie
je budované paleogénom v pieskovcovo — ilovcovonoyyObecne je konStatovaneg, ze
nalavej strane a v dne Udolia prevlada pieskovcovyoyyva pravej strane pieskovcovo —
ilovcovy. Generalny smer flySovych savrstvi je SZsJuklonom vrstiev 8- 25 k JZ.
Skalné podlozie priamo na povrch vystupuje na prsivane Udolia a v koryte Torysy
a nalavej strane tdolia, resp. na jeho Upéatizke 60 m.
Na l'avej strane bola overend mohutna akumulécia hkadtaenitych a Strkovitych
zemin naplavovych ku®ev a starSich terasovych stigy. Dno udolia vypiuju aluvialne
Strkopiesky v hrabke 2,5 — 9,0 m.

Tektonické pomery

Zaujmova oblas ma vémi zloZitu tektonickd stavbu. Prevladaju tu vcelkua
systémy poruch, ktoré v ko¥reom désledku podmiju nie len celkovy geomorfologicky
Vyvoj Uzemia, ale aj charakter rodwenia, zvetravania a priepustnosti hornin skalného
podkladu. StarSie a vyraznejSie su poruchy Z-V Z-¥3V smeru. K mladSim patria
tektonické linie JZ-SV a S-J smeru. Porucha Z-Vrsmedoline Torysy je povaZzovana za
hlavnu tektonicku liniu, ktor4 je doprevadzana pddymi, menej vyznamnymi zlomami.

V priehradnom profilec. IV identifikovali 7 vyraznych poriach Z-V smeru (ykreslené
v prilohe¢.2).
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O existencii porach S-J a JZ-SV smeru s\@thajma:

- rie¢na si¢ Uzemia

- UloZzné pomery paleogénnych suvrstvi

- vyvery podzemnej vody

- reliéf izemia

- merania vo vrte J-9b/IV, kde sa pozorovalo tektk@iporuSenie a prehnietenie

hornin so sklonom vrstiev 4@z 60

Charakter zlomovych linii je réznorody, vyraznejdieie su doprevadzané poruchovymi
zbnami, horniny su doldmané, navzajom prehnieteie® gremenené (ilovita hlina). Hrubka
poruchovych zén sa pohybuje od 0,3 do 3,0 m. Zlgmbrie su strmo uklonené, Z-V

poruchy maju Uklon 45az 70 k S.
Hydrogeologické pomery

Hladina podzemnej vody v aluvilnej nive Torysyjgibke 0,5 — 2,5 m p.t., hodnoty
koeficienta filtracie su v rozsahu k = 3,654:04,61.1¢ m.s™.

Obeh podzemnej vody v horninach skalného podklaadia cha plytSi a hlbsi. Plytky
sa viaZze na z6nu zvetravania a podpovrchoveho foewia. HIbSi obeh sa viaze na vyrazné
poruchové pasma v pieskovcovych komplexoch, v maskrizovania zlomovych systémov.
V pate pravého svahu sa vydatgsameiov pohybuje v rozsahu 8-10 t,sv pateravého
svahu sa vydatnosti prafiey pohybuji v rozsahu 6-8 ts

Geotechnické vlastnosti zemin a hornin

V ciastkovej sprave hodnotia len geotechnické viasihasnin :

puklinovitog’,

rozvd’nenie ( Vlavej strane siaha ddlky 15 — 25 m, v pravej strane do 25 m)

zvetravanie ( siaha ddidky 1,5 — 40, m)

priepustnos hornin( najvyssie Specifické straty pri vodnycikdvych skuaskach

boli zaznamenané do 30 — 35 m).
Materialy pre vystavbu hradze

V sprave je odvolavka na ZS z roku 1975, profilAll Odpor®&aju vyuzi’ materialy

pri Brezovici ( Strkovité zeminy aj sudrzné zeminy)
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Zatopova oblas

V sprave je konStatované, Ze svahy po obvode pmjekej nadrze su aZz na
bezvyznamné Useky stabilné. MenSie svahové defoemémzno charakterizovaako
aktivne, recentné, plo3né zosuvy s priebehom 3Snygkoploch v libke 1,5 — 3,0 m p. t.
Svahovy pohyb prebieha po predisponovanych SmyKovptochach — na rozhrani
pokryvnych Gtvarov a nepriepustného, ilovcovéholqad.

Z hradiska vyvoja svahovych deformacii v désledku viedautori nepredpokladaju
rozsiahly vyvoj zosuvnych Uzemi. Svahové deforméaiebmedzia len nadité useky, ktoré

nevyvolaju vaznejSiu devastaciu svahu a ich sandgude natma.

Problematika Uniku vody z nadrze je Valom na priebeh poruchovych zér'me

Zlozita a dosikjej nebola dostatme preskimana.
Prilohy:
- situacia priehradného profilu M 1:500 ( realizogavrty)
- priecny inZinierskogeologicky rez M 1:500/500

Gira, J., 1979: Vodéarenska nadrz Tichy Potok —lprigofil ¢. IV. — zAveréna sprava, archiv
TUKE (1208)
Predkladanad sprava podava vo forme zavese spravy vysledky predbezného

prieskumu v priehradnom profike Il. a IV pre vodarenskd nadrz Tichy Potok. Prigské
prace eSte boli uk@ené, sprava podava vysledky prieskumnych prac zydés profil ¢. 11
a profil ¢.1V.

Realizované technické prace na proféilg/

- Strojné vrty z rokov 1976-1977- ( J-6/I1V, J-7/1\J;8/1V, J-9/IV, J-9A/IV, J-
9B/IV, J-9C/IV, J-9D/IV, J-10/IV, J-11/IV, J-12/I\VJ-13/IV. Vrty J-7/IV a J-8/IV
su horizontélne a J-9B/Iv je Sikmy s Uklonom k gnaw svahu.

- Strojné vrty zroku 1978 — 1979 — J-14/IV, J-14A/I¥-15/IV, J-15A/IV, J-
15B/IV, J-16/1V, J-17/IV, J-17A/IV, J-18/1V, J-19/ J-20/IV.

- Sachtice Sa-11/IV, Sa-12/IV, Sa-13/IV a Sa-14/IV.

- Razené Stblne na pravej strane udolia Antoniat32Antonia Il — 22 m.

Geologickatag’ zaverg€nej spravy posudzuje:
- geologické a ulozné pomery,
- tektonické pomery,

14



- hydrogeologické pomery,

- puklinovitog’

- rozvd’nenos horninového amsivu
- priepustnog

- zvetravanie

- geotechnické vlastnosti zemin a hornin

Geologické préace realizoval IGHP, n.p. Zilina

Geologické a ulozné pomery
Priehradny profil je situovany v asymetrickom Gdpldd byvalou obcou Blazkov. Uzemie
je budované paleogénom v pieskovcovo — ilovcovonoyyObecne je konStatované, ze
nalavej strane a v dne Udolia prevlada pieskovcovyoyyva pravej strane pieskovcovo —
ilovcovy. Generalny smer flySovych savrstvi je SZsJuklonom vrstiev 8- 25 k JZ.

Skalné podlozie priamo na povrch vystupuje na prsivane Udolia a v koryte Torysy
a nalavej strane tdolia, resp. na jeho Upatizke 60 m.

Na l'avej strane bola overend mohutna akumulécia hkdtaenitych a Strkovitych
zemin nplavovych kuZev a starSich terasovych siigy v hribke od 5 do 18 m. V Usekoch
poruchovych zon hlinito — kamenité sute dosahujibka do 4,0 m. Dno udolia vyilja
aluvialne Strkopiesky v hrubke 2,5 — 9,0 m. Valiynawaterial pozostavéisto z valunov
pieskovcov a zlepencov.

Tektonické pomery

FlySové suvrstvie ma monoklinalne uloZenie so smes&lonu lavic k J. Smer lavic
je V-Z, menej SZ-JV, Uklon lavic sa pohybuje od d6 25.

Zaujmova oblas ma vémi zlozZitu tektonickd stavbu. Prevladaju tu vcelkua
systémy poruch, ktoré v ko¥reom désledku podmiju nie len celkovy geomorfologicky
Vyvoj Uzemia, ale aj charakter rodwenia, zvetravania a priepustnosti hornin skalného
podkladu. StarSie a vyraznejSie su poruchy Z-V Z-¥3V smeru. K mladSim patria
tektonické linie JZ-SV a S-J smeru. Porucha Z-Vrsmedoline Torysy je povaZzovana za
hlavnu tektonicku liniu, ktor4 je doprevadzana pddymi, menej vyznamnymi zlomami.

V priehradnom profile¢. IV identifikovali 7 vyraznych porach Z-V smeru ykreslené

v prilohe¢. 2).
O existencii porach S-J a JZ-SV smeru s\@thajma:

- rie¢na si€ Uzemia
15



- UloZzné pomery paleogénnych suvrstvi

- vyvery podzemnej vody

- reliéf uzemia

- merania vo vrte J-9b/IV, kde sa pozorovalo tektk@iporuSenie a prehnietenie

hornin so sklonom vrstiev 4@z 60

Charakter zlomovych linii je réznorody, vyraznejSlaie su doprevadzané
poruchovymi zénami, horniny su dolamané, navzajoehpietené a tiez premenené (ilovita
hlina). Hrdbka poruchovych zon sa pohybuje od 0333¢0 m. Zlomové linie su strmo

uklonené, Z-V poruchy maju uklon 4&z 70k S.

Pre zlomové linie je charakteristické, Ze &sto koncentruju do ufitych oblasti,éo
je z h’adiska vodného diela pomerne malo priaznivé. Vykiedrieskumu svedla o tom, Ze

skimané uzemie ma zlozitu tektonickd stavbu.

Hydrogeologické pomery

Hladina podzemnej vody v aluviéalnej nive Torysyijbibke 0,5 — 2,5 m p. t., hodnoty
koeficienta filtracie su v rozsahu k = 3,6571:04,61.1¢ m.s™.

Obeh podzemnej vody v hornindch skalného podklaaia cha plytSi a hibSi. Plytky
sa viaze na z6nu zvetravania a podpovrchového foewia. HIbSi obeh sa viaze na vyrazné
poruchové pasma v pieskovcovych komplexoch, v maskrizovania zlomovych systémov.
V péate pravého svahu sa vydath@sameiov pohybuje v rozsahu 8 — 10°1,sv pateravého

svahu sa vydatnosti pratm@ pohybuiju v rozsahu 6 — 81.s

Pramene na pravej strane udoli& (1 a 12) a ndavej starne udoliag. 10,13 a 14)
sa viazu na hlbSi obeh podzemnej vody a vystupajérizovani porusenych zé6n Z-V a S-J

smeru ( stabilnejSia teplota a vydathpsameiov).
Geotechnické vlastnosti zemin a hornin
V ciastkovej sprave hodnotia geotechnickych vlastrmestiin a horni aj :

- puklinovitog’,
- rozvd’nenie ( Vfavej strane siaha ddldky 15 — 25 m, v pravej strane do 25 m),
- zvetravanie ( siaha doitky 1,5 — 40,0 m) aj&lenené na z6nu intenzivne

zvetranu, zénu slabého zvetrania a zé&asta:ného zvetrania.
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- priepustnos hornin( najvysSie Specifické straty pri vodnyciktdvych skaskach
boli zaznamenané do 30-35 m). Z vysledkov vodniaitotrych skuSok vyplyva:

o vdosahu intenzivneho zvetravania a rdmemia skalného masivu skoro
vo vSetkych vrtoch prevysuja vSetky platné kritgaréepustnosti,

o Jadheho kritérium ( 0,3 I/min/bm pri tlaku 0,3 MPBalo prekréené vo
v3etkych vrtoch doibky 40 — 60 m p. t.,

0 niektoré grafy Specifickych strat svéa o postupnom vyplavovani hlinitej
vyplne puklin,

0 VvySSie Specifické straty boli zaznamenané v suvpéskovcov.

Z prevedeného vrtného prieskumu a tlakovych skuSegplyva, Ze priepustne’s
hornin skalného podkladu podmigiju predovSetkym faktory ako litologia, tektonicka
porusenosg’ hornin, priebeh a charakter poruchovych zon, z\@tanie a rozvBiiovanie
hornin. Z hradiska priepustnosti hornin skalného podkladu su & nepriaznivé
poruchové zény V-Z, resp. VJIV-ZSZ smeru, pretoze sibezné so smerom udolia

a predstavuju mozné unikové cesty vody z nadrze.
Geotechnické vlastnosti zemin a hornin

Vysledky geotechnickych vlastnosti hornin a zemdhi bdvodené z realizovanych
laboratérnych prac (Geotest Brno). V sprave su pédpeotechnické parametre pre jednotlivé
zény zvetravania flySového podlozia, terasové Stregdimenty dejekych kuZzéov

(proluvialne sedimenty), hlinito — kamenitych satijvialnych Strkov.
Zhodnotenie vysledkov prieskumu a ich vyznam mtawiyu hradze

V zavere spravy sa konStatuje skdtos’, Ze napriek zloZitosti geologickych
a tektonickych pomerov je mozné v skiimanom priehrach mieste vymedgiusek vhodny
pre vystavbu hradze. Je konStatované, Zeladiska priepustnosti hornin je zvI&S
nepriaznivé porusSenie hornin v smere V-Z, ktoré gséavuju unikové cesty po ktorych
moZe dochadzak pradeniu vody z nadrze. Priepustriddiornin je znana a javi sa ako
podmieiujuci faktor vystavby hradze v skimanom priehradngmofile a je pravdepodobné,
Ze ovplyvni vysku hradze. Vychadzajuc z poznatkpviepustnosti, mozno predpokladaze
v danom pripade p6jde o i rozsiahlu a technicky \#mi naro¢nu viacradovu injekna
clonu do hbky 40-60 m. VzHadom na zn&né porudenie a zvetranie hornin bude treba

injekénu clonu dobudova eSte pred napustenim nadrze.
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Svahy udolia v priehradnom profile su stabilné aiapo napusteni nadrze nie su

v blizkom okoli projektovanej hradze vytvorené paenky pre vznik svahovych deformacii.

Prilohy:

- situacia priehradného profila. IV — situacia prieskumnych diel v M 1:500 (

realizované vrty),

- iEelova inzinierskogeologickda mapa v M 1:1 000,

- geologicky profil priehradnym miestom |V v M 1:500/500.

5.3 Prieskumy realizované v profilet. 5

Giret, A., Hasaj, J. a Szabova, A., 1991: VN Tbipk — predbezny prieskum, archiv TUKE

(3299)

K realizacii geologickych prac, ktoré su zhrnutévwedenej zavetmej sprave sa

pristipilo na zaklade dopafenia priehradného profild. 5, ktoré je predmetom Studie —

InZinierskogeologické posudenie priehradného profil €. 5 Tichy Potok ktoru vypraco-
vala Katedra geotechniky Stavebnej fakulty SVSTiiBlava.

Predmetom uvedeného posudenia bolo:

posudi’ Uzemie v mieste medzi priehradnym profilénB ac. 4 VN Tichy Potok

z hradiska stability Uzemia,

doporu«it najvhodnejSie umiestnenie profitu5 vziadom na celkové geologické
pomery Uzemia,

navrhnd optimalny rozsah prac viadom na geologické pomery pre predbezny
geologicky prieskum.

Z hodnotenia profilu Katedrou geotechniky StF Tu Bratislave na arovni

orienta&ného prieskumu vyplynulo, Ze:

priehradny profil m& vhodny morfologicky tvar,

obidva svahy priedhadného profilu su stabilné,

v priehradnom profile je mala mocngsokryvnych kvartérnych ulozenin,
mozno predpokladamensiu priepustnépredkvartérneho podloZia,

svahy zatopovej oblasti su stabilné

Geologické prace realizoval GEOKONZULT 8. p. KoSice
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Ciel'om predbezného prieskumu priehradného prdfila, ktory je situovany cca 1,5

km povySe obce Tichy Potok bolo:

zistit” geologicku stavbu, overhrabku pokryvnych uloZenin, zhodnbtilozné pomery
flySoidnych hornin,

zistit’ fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin a skalnyomin,

zistit’ priepustnos hornin v podlozi priehrady,

zistit' priebeh zlomovych linii prebiehajicich dnom udolia

Realizované prace

V priestore priehradného profiki 5 bolo odvtanych 9 strojnych jadrovych vrtov (J-

100 az J-108) doibky 27 az 100 m s celkovou metrazou 667 bm.

vo vrtoch J-100 az J-105 boli realizované vodnkotlé skiusky s naslednou injektazou
odskuSanych etazi,

dizka skusobnych etazi bola dibky 50 m spravidla 3 m, hibsie sa volila 5 m,

¢as trvania skuasky pri jednotlivych tlakoch bol 10inm straty vody boli
zaznamenavané v 2 min. interlavoch,

skusobny tlak sa pohyboval v rozmedzi 0,1 — 2,3 MPavislosti na tbke,

vo vrte J-100 injektaZ sa pozastavila dokly 36 m,

vrty boli zabeténované,

vo vrtoch J-106 az J-108 boli v podloznych skalnyblerninach vykonané
presiometrické merania, tieto vrty ostali otvorémé&chrannou paznicou),

v priehradnom profile boli vykonané geofyzikdlne rar@a s aplikaciou
geoelektrickych metéd VES, SOP a inZinierskej sédigm

priblizne v osi priehradného profilu bolo situovaB&achtic (Sa-500 az Sa-504), do
hibky 2,3 aZ 4,6 m p. t.

Celkové zhodnotenie prieskumu

Skumany priehradny profil ma vyhovujuci morfologjckvar aje viac menej

symetricky. Obidva svahy su stabilné, bez priznak@hovych deformacii.

Uzemie je budované centralnokarpatskym paleogénomgvomi zakladnymi typmi

hornin, ktorych fyzikélno-mechanické i hydrofyzikél vlastnosti sa vyrazne odliSuju. Ide

o sedimenty psamitické — prevazne jemno a strednézkremité pieskovce, pripadne drobné

Zlepence a sedimenty pelitické — ilovce az prachovc
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Suvrstvie je monoklindlne uloZené s generdlnym emaerrstiev V — Z a uklonom 6 —
16°k J. Smer vrstiev je viac menej totozny so smmedololia a vrstvy su uklonené k pravému
svahu. Za najvyznamnejSie plochy diskontinuity eagzuju tektonické linie smeru V — Z az
VJV — ZSZ, pozi¥ ktorych doslo k vertikalnym pohybom a vytvorejednotlivych kryh.

Tektonické linie su olyajne doprevadzané rozpukanim a drvenim v bezpdogine
okoli a pukliny si pritom zachovaju ich generalnges a zhruba aj sklon. Prevladajuci smer
puklin je V —Z az VIV — ZSZ s uklonom 45 — 85°kn®enej je zastupeny smer S — J, ktory
je takmer zvisly. Intenzita rozpukania a charakteklin je zavisly na petrografickom zloZeni
hornin. Winky triestivej tektoniky sa vyraznejSie prejawilipevnych rigidnych horninach —
pieskovcoch, ako v plastickych ilovcoch.

Geofyzikalne merania realizované v mieste priehéadnprofilu¢. 5 priamo indikuju
5 diskontinuit (resp. odliSnych fyzikalnych prosliea to po dve na kazdom svahu a jednu
v dne udolia. Ich smerova orientacia by malé blygodna so smerom udolia, t. j. zhruba Z —
V.

S tektonickym poruSenim a rozpukanim horninovéhsimaizko suvisi zvetravanie
hornin, pretoZe zvetravacie procesy salatdgjie uplatuju prave pozi¥ puklin. Zona
zvetranych hornin — eltGvium, kde horniny su UplodEaZené a maja charakter zeminy, fad
doteraz realizovanych prieskumnych diel sa pohybujezmedzi 0,7 — 5,0 m od povrchu
skalného podkladu.

Zbna zvetranych hornin, zadlujuca rozpukané arozinmené pieskovce na
nepravidelné bloky, vyluhované v okoli puklin, n@atiznainy hibkovy dosah ato 7 — 28 m
od povrchu skalného podkladu.

Zbna navetrania predstavuje horniny v povodnomestéde zvetravacie procesy sa
prejavuju len v Gzkych pruhoch pdzdiiskontinuit.

Tektonické poruSenie, litologia a ulozné pomery risgmivo ovplyvnili nielen
zvetranie a rozvimenie horninového masivu, ale tiez priepustrfasnin, nachadzajucich sa
v podzakladi navrhovanej hradze.

Z hradiska priepustnosti su nepriaznivé tektonické goyua puklinovy systéem V —
Z smeru, pretoZe tieto su paralelné so smerom aidgiredstavuju potencialne unikové cesty
pre vodu z nadrze.

Z vysledkov vodnych tlakovych skusok realizovanychvSetkych vrtoch vyplyva, Ze
flySové horniny su v zéne zvetrania i navetraniaablasti poruchovych zén aj hlbSie vysoko

priepustné. Ak sa vychadza z poznatkov o priepssitnkioré su doteraz k dispozicii, bertc
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za zéklad Verflovo kritérium, takilbka do ktorej je potrebné skalné horniny injektbga

pohybuje prevazne v rozmedzi 45 — 55 m od Urovrénte V hornejcasti pravého svahu

siaha tato hranica az ddbky76 m. Otazke konstrukcie injgkej clony bude treba venava

patricni pozornot v etape podrobného prieskumu.

Najv&sia mocnos pokryvu deluvidlnych hlin a hlinito-kamenitych sy na Gpati

ravého a v spodnepsti pravého svahu. Realizovanymi $achticami ithéyh4,8 m, resp. 4,3

m nebolo zistené skalné podlozie. Z geologickéhafilpr (priloha ¢. 3) vSak vyplyva, ze

hribka suti méze dosahavaaximalne 6 — 10 m. VysSie do svahu klesa na 3,5 1.

Na dne udolia sa nachadzaju gigs a hlinito-piesité hrubé Strky o mocnosti 2,7 —

7,0 m, ktoré je mozné povazavaa Udahlé a dobre priepustné. NajvrchnejSia vrstva hlin

a hlinitych pieskov mocnosti 0,5 — 1,0 m nie jeisléz

Pri spracovavani projektu sypanej hradze v skimarmiehradnom mieste sa

doporiuje predbezne zdhdnt’ nasledovné skutmosti:

odstranenie vrstvy hlin a pieskov z pod celéhcstelgadze,

odkopaniecasti deluvialnych uloZzenin na upd&aveého svahu v takom rozsahu, aby
tieto neovplyvnili stabilitu telesa hradze,

injekéna Stéhu osadf az pod zonu celkového zvetrania hornin t. j. 1m pod Urove
skalného podlozia,

nalavom svahu vhodne vélzakladanie injeknej Stélne s ofadom na Uklon vrstiev
po svahu a nebez§ie ich podrezavania,

vhodnejSie inzinierskogeologické podmienky pre esas funknych objektov hradze
sa javia na pravej strane udolia,

sledovd alternativu prevedenia vody odtokovou 8tdl, situovanou do pravého svahu,
kde poda terénnej obhliadky a geologickej dokumentacie 104 su vyhovujuce
podmienky,

zachytenie a odvedenie prafaenalavom svahu nachadzajuceho sa v urovni 595,39 m
n. m. medzi vrtmi J-101 a J-100,

zachytenie a odvedenie skupiny praime na 'avom svahu nad korunou hradze
v arovni 667,93 — 673,21 m n. m., ktorych voda &tpk svahu do priestoru hradze.

Perspektivne uvazova jej zachytenim a vyuZzitim pre potrebu obslurgdie.
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Z doterajSich vysledkov prieskumu vyplyva, Ze imgiskogeologické podmienky pre
vystavbu sypanej hradze v skimanom profile su #pAryZadujuce natmé zakladanie
a utesiovanie podloZzia.

Mocnog’ pokryvnych uloZzenin ahlavne ich ploSny rozsah liaaej strane je
v porovnani s doteraz Studovanymi profilmi najmetdi zjednodusSi podmienky zakladania
injekénej Stblne.

Na zaklade celkového hodnotenia vysledkov prieskurptehradnom profilé€. 5 je
mozné konsStatovaze Studovany profil je vhodny pre vystavbu 60ysokej sypanej hradze.

Je vSak nutné doterajSie vysledky uprésndoplni’ v rAmcid’alSieho prieskumu.

V nasledujucej etape by maltbgrieskum zamerany hlavne na tieto problémy:

- upresni mocnos deluvialnych, proluvialnych a fluvialnych uloZzenircelom rozsahu
zakladania hradze,

- upresni’ zénu celkom zvetranych (rozloZzenych)hornin, icarekter a vlastnosti,

- upresni litologické a Ulozné pomery hornin v celom podaékihradze,

- upresnf priebeh poruchovych zén a zlomovych linii,

- prevert moznos vhodnejSich podmienok pre pravostranné zaviaza@didze, uprestii
priebeh puklinovych systémov skalného podlozZiaiglpadnom profile,

- upresni hibkovy dosah zény priepustnych hornin, ktoré je elmié utesova
injektadzou,

- zistit podmienky pre stanovenie konsStrukcie irgjedg clony,

- doplinit podklady o pevnostnych a deforénstch vlastnostiach hornin in situ,

- rezimové sledovwapramene vyskytujuce sa v bezprostrednej blizkpgghradného

miesta.

Lobik, M., Giret, A., Bunek, Z., Janovi L. a Potadok, L. 1995: InZinierskogeologicky
prieskum VN Tichy Potok, podrobny prieskum, aréhddohospodarska vystavba, Bratislava
Geofond (80565)

Ciel'om podrobného prieskumu okrem spresnenia inZirgeslogickych pomerov
na jednotlivych objektoch bolo &gnie parametrov pre konstrukciu tesniacej clongjdemia
dostaténého mnozstva materialov pre vystavbu hradze, aetaniovenie definitivnej osi
hradze, nakiko vzdusna pata hradze kolidovala s vyustenim pomilavostranného udolia.
Po zrealizovani prieskumu na novom profile 5a, ktosl posunuty oproti pévodnému profilu

¢. 5 proti toku Torysy cca 70 m rfavej strane a 20 m na pravej strane sa rozhodévadii
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vel’kej mocnosti kvartéru v mieste injgkej chodby nalavej strane Udolia poktava’

v prieskume na pévodneda@nom profilec. 5.

Priehradné miesto — inZinierskogeologické a hydotmgcké pomery boli
v priehradnom mieste zigvané vrtmi JH-601 az JH-631bky 20 — 105 m o celkovej metrazi
1916 bm a vrtmi s ozianim FIX A, A-1/1, A-1/2, A3/2, A-K, A-11/2, A-lIK, FIX B, B-1/1,
B-1/2 a B-K (Hbka vrtov dosahovala 60 — 90 m, celkova metrazsap

Ciel'om tychto vrtov bolo:

- zistit’ hrubku pokryvu,

- zistit’ priepustnos predkvartérneho podloZia vodnymi tlakovymi skiskam

Hrubka a geotechnické vlastnosti pokryvnych Utvaacsharakter skalného podloZia
boli urcené pomocou:

- kopanych Sachtic (SH-601 az SH609 o celkovej metrt&,4 m)

- ryh (RH-601 az RH-609, o celkovej metrazi 34,5 m).

Na vzdusSnej strane planovanej hradze bola razeieskpmna Stdla Irena (ava

strana svahu udolia), ktorej t@m bolo:

- urit geotechnické charakteristiky hornin predkvartéoneddkladu,
- urtit stav napatosti skalného masivu metdédaniinpch geotechnickych
skusok.

Priebeh vodotlakovych skuSok atzv. skratenej wdjgk v predbeznom prieskume
nazngovali na zlozito§ tohto horninového prostredia Pddiska injektaze. V mieste

buduceho telesa hradze boli realizovaré&tkové injekné pokusy:

1. pokus ,A" bol situovany do priestoru pravostrann&aviazania s nataejSim
geologickym prostredim,

2. pokus ,B* v udolnej nive nive Torysy v blizkostiguého svahu.

Povodny rozsah vrtnych prac pre uvedené dva éngkpokusy bol 1 120 m, na

zéklade ziskanych poznatkov na pokuse ,A" bol rbag#ov rozSireny o 320 m.

Priebeh vodotlakovych skuSok na injalgch pokusoch preukéazal Rk&l otvorenos

puklin zv&Sa bez vyplne, alebo nestabilnou vl tvorenou piastym ilom.

Pre zdruzeny funiny objekt a odvomiovaciu a komunikénu Stéhu bolo realizo-

vanych 14 ks vrtov o celkovej metrazi 710 bm.
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Za elom ukenia fyzikalno-mechanickych a pretvarnych charastidrpaleogénnych
hornin pre komunikml a odvodovaciu Stdhu bola vyrazena v gatoénej trase
komunikanej $télne prieskumna 33l dzky 38 m. V &tdlni  boli zigované pevnostné

a deformané charakteristiky hornin masivu.

Z prieskumnych prac v zatopovej oblasti (ryhy, $imeh vrty) bola zostrojena
inZinierskogeologicka mapa ktord suhrnne zobramgeierskogeologické pomery daného

Uzemia.

Zo zatopovej oblasti bola spracovana Studia o prabi brehov, ktora zhotovila

Katedra geotechniky SF STU Bratislava.

Technologické podmienky pre zabudovanie tesniaaistabiliz&énych materialov do
hradze boli zisované zhutovacimi pokusmi. Pre tesniace materialy na zemaikua 2. Pre

materialy do stabilizanej ¢asti hradze na zemniku5.

Prieskumné prace na prelozku lesnych ciest, Upraogysy ajej pritokov, pre
pristupové komunikécie a zariadenie staveniskaeafizovali v prevaznej miere kopanymi

Sachticami a ryhami, v menSej miere vrtmi.
InZinierskogeologické pomery priehradného miesta

- hrddza je situovand vo viac — menej symetrickomliitdo sklonmi
22 28,

- obidva svahy su bez znakov starSich svahovych niéitif, su stabilné,

- Sirka udolia v koryte je cca 180 m v korune hriddda 610,00 m n. m.) je
cca 460 m,

- kvartérne sedimenty su zastupené deluvialnymi, uprélnymi a flu-
vialnymi sedimentmi s uvedenim ich geotechnickyalemetrov,

- pred kvarterny podklad reprezentuja polohy ilovc@pieskovcov
v pomere P:l1=1:1 az 2:1,

- flySové suvrstvia si monoklinalne ulozené s Uklorotha JZ so sklonom
5°— 2. Smer vrstiev je Z-V,

- skimané uzemie je postihnuté zlozZitou zlomovouotekbu, co sa odraza
v celkove] geomorfologickej tvarnosti reliéfu, ragq@ani, zvetravani
a priepustnosti flySovych hornin,

- v priechradnom mieste boli potvrdené 4 zlomové linig l'avej strane

udolia, na jeho dne a na pravej strane udolia,
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v pri povrchovej zéne su pukliny otvorené do 5 —-1Q5 cm, miestami

s vertikalnym priebehom ( pad vrtného naradia vie \lH-606 0 1,0 m

v hibke 7,0 - 8,0 m p. t.),

stanovené geotechnické parametre hornin vychadzajsledkov labo-

ratornych skusok a skusok in-situ,

priepustnog flySovych sdvrstvi sa posudzovala na zaklade vodny
tlakovych skuSok s konsStatovanim, Ze horniny suonez zvetravania

znane priepustne,

pri uplatneni Verflovho kritéria sa konStatuje, lede nutné podlozné
horniny utegova injektaZzou aZ do zény navetraniaibke 40 — 60 m na

lavej strane svahu a débky az 76 m vo vrchnejasti pravého svahu.

Zdruzeny funkny objekt

IG pomery boli overené 5-timi jadrovymi vrtmi a &8 presiometrickych
skasok in-situ,

fluvidlne sedimenty boli overené do 5,0 m p. tadmha podzemnej vody je
v hibke 1,4-1,8 mp. t.,

predkvartérne podloZie je tvorené suvrstvim pieskovs preplastkami
ilovca, pieskovce su do 2,0 m od povrchu predkvaetéo podlozia silne
zvetrane,

stavebna jama budeidena v polohe zvodnenych Strkov s vyraznymi

pritokmi podzemnej vody.

Odvadzacia a komunikaa Stbha

odvadzacia a komunikaa Stéha su situované na pravej strane udolia
v projektovanej tfke 454 a 497 m,

St6lne budu razené v polohe doskovitych a lavigoWt pieskovcov

a ilovcov, tektonicky poruseny systémom puklin dntia radu,

odvadzacia Stéh bude vyuastena do vyvaru, IG pomery boli overamenv
JH-625 do 20,0 m p. t.
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Injekény pokus

vysledky VTS a skratenej injektdZze na&lia zloZitost a narénog’
injektovania porusenych hornin,

v rdmci podrobného IGP sa vykonali dva irje& pokusy na pravej starne
Gdolia (pokus A) a v udolnej nive ( pokus B),

v rdmci injekného pokusu bolo odtanych 1440 bm vrtov,

priebeh VTS ainjektaze preukazallké otvorenog puklin zv&Sa bez
vyplne, alebo vypl nestabilnou vyglou piegitym ilom,

pri injektdZi aj napriek vysokym spotrebam injektéZz hmoty bola
komunik&cia injeknej zmesi v osi hradze pri vzdialenosti susednyrttvv
1,0 m len sporadicka, to poukazuje uz deklarovanaripmi orientaciu
v smere udolia,

na zaklade vysledkov pokusu bola navrhnutd4 dvopradojekin& clona
S pripojovacou injektdZou. V pravostrannom zavidzesa navrhuje

predZenie injeknej clony o0 30 m a Yavostrannom zaviazani o 20 m.

Zatopova oblas

oblag’ zatopy ma rozlohu 115 ha, maxzka zatopy je cca 2,0 km a max.
Sirka v smere S-J je 600 m,

oblag’ zatopy bola overena 81 ks Sachtic a 4 ryhami,

bola zostavena IG mapa a mapa geologickej rajoieizac

v sprave je konStatované, Ze Vatdom na danu geologicka Struktdru
a morfologické podmienky je unik vody z nadrze desesinych udoli
nemozny,

posudok na zanaSanie nadrze poukazal v zavereigenipé podmienky

povodia VN z liadiska progndzovania jej zanaSania.

Materialy na stavbu hradze

Géelom podrobného IGP bolo zabezie2 425 00 m stabiliza&nych
materialov a 223 000 htesniacich materialov s 50 % rezervou,

tesniace materialy boli overované na zemnikoch2,4,6,1A a 10
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- stabiliza&né materialy boli overované na zemnikoth 5 v zatopovej
oblasti,¢. 6 a 9 pod hrddzoucall na okraji obce Tichy Potok,

- materidly boli overené prieskumnymi vrtmi a Sacdhtig, laboratérnymi
skuskami technologickych vzoriek g@dplatnych STN,

- zaverom kapitoly o materidloch na stavbu je koo$tté, Ze bolo overené
dostat@éné mnozZstvo pre stavbu hradze,

- pre tesniace materialy sa ako najvhodnejSi javintle® 2 s kubaturou
448 000 M zemin,

- Strky pre stabilizént ¢ag’ hradze su po zhutneni charakterizované ako
polopriepustné, preto bude potrebné uvaZevdrenaznym systémom.

Prelozka lesnej cesty

- IG pomery vtrase prelozky cesty Tichy Potok — MNiZziRepaSe
v lavobreznegasti VN boli overené 100 ks kopanych sond a 15rtsvy

- trasa cesty je vedena v pomerne exponovanom tegémastupenim kvar-
térnych sedimentov réznej genézy a hrubky a flysbvpieskovcovych
a ilovcovych suvrstvi,

- prelozka cesty bude vedena v nizkom nasype, vadénea odrezoch,
v ndsypoch a prisypoch s ni€kgmi mostnymi objektmi, priepustmi,
opornymi a zarubnymi muarmi,

- zajeden z najzavaznejSich problémov je odvodriesssy cesty, ktora bude
predstavové pozdzny drén pre povrchové apodzemné vody. Vody
pritekajuce z GUzemia nad trasou bude potrebné #échppvrchovou
a podpovrchovou drenazou a odvatdda banych pritokov Torysy,

- zaverom je konStatované, Ze vystavba komunikaaie maréna a bude si

vyZzadova konzultacie s geoldgom a geotechnikom.
Zaver

- podrobnym inzinierskogeologickym a hydrogeologickgrieskumom bola
spresnena geologicko-tektonicka stavba Uzemia, dksnené geotech-

nické vlastnosti zemin a hornin a ich hydrogeolkgipomery,
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- v kratkych reSerSnycliastiach zaveru su stme zhrnuté najdélezitejSie
zavery pre vypracovanie realtre&eho projektu stavby pre jednotlivé
objekty poda hlavnych kapitol ZS,

- v zavere je konStatované, Ze inzinierskogeologery Uzemia su pre
vystavbu diela podmiekiee vhodné,

- zaverom je konStatované, Ze podrobny prieskum gibtkgalizovaténos’

vodného diela beznymi technologickymi postupmi.

5.4 Zavery z podrobného inZinierskogeologického peskumu v profile ¢&.
5 (Lobik, M., a kol.,1995)

Podrobny inzinierskogeologicky prieskum bol realiaoy poda projektu geologickej
tlohy v plnom rozsahu. Podrobnym inzinierskogealk@gm a hydrogeologickym pries-
kumom bola spresnena geologicko — tektonicka stadgymia, boli spresnené geotechnicke
vlastnosti zemin a hornin ako i hydrogeologické pomPo suhrnom zhodnoteni vysledkov
Z celej oblasti prieskumu boli pre realing projekt uvedené tieto najddlezitejSie zavery:

Oblast’ hradze:

InZinierskogeologicky prieskum r@avostrannej koliznejasti profilu 5a poukazal na
vyskyt hrubych poléh svahovych sedimentov do hraRy0 m,¢o viedlo k pokrdovaniu
prieskumnych prac na poévodnom profite 5. Udolie v priehradnom mieste je charak-
terizované ako symetrické so sklonon? 2222, dno udolia jetlenité. Davostranny svah je
bodovany hlinito-kamenitymi $ami do hrdbky 1,3 — 3,7 m, v pate svahu az do 19,7
Hrabka fluvialnych Strkov adolnej nivy Torysy je72s- 7,0 m. Hrabka hlinito-kamenitych suti
na pravej strane udolia je 0,8-4,5 m a svahtkekalnym zrdzom s vychozom pieskovcovych
hornin.

Predkvartérne podloZie tvoria paleogénne, flySowrerstvia, reprezentované strie-
danim poléh pieskovcov a ilovcov v pomere P:1=1712al, overené doibky 100 m p. t.
Sklon vrstiev favom svahu je 146- 160, vrstvy upadaju k JZ so sklononi-8 15 , ¢o
autori ozn&uju ako vémi maly predpoklad pre zosuvy po vrstevnych plobhgmi
vykopovych pracach pre injeRa Stéhu. Sklon vrstiev na pravom svahu je®85 120
s Uklonom k JJZ (vrstvy upadaju do svahu) so sking8d- 18

Paleogénne suavrstvia su porusené zlomami smeru Wséhere hlavného udolia

a autori predpokladaji maximalnu Sirku drvenychnfropozdz zlomov 1 m. Vzhadom na
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rozpukanos a zvetravanie paleogénneho podlozia navrhujuzé@eli dvojradovej injednej
clony s pripojovacou inejktazou, s pigenim injektaZze v pravostrannom svahu 030 m
a vlavostrannom svahu o 20 m. Injeki chodbu navrhuji zalaZiv hibke miniméalne 2,0 m
pod povrchom predkvartérneho podloZia na svahd@;b & dne udolia.

InZinierskogeologické pomery priehradného profilu ¢.5 boli hodnotené ako
podmiena&ne vhodné ( str. 190 zavekmej spravy).

Zdruzeny funkny objekt

Zdruzeny funkny objekt odpor&iaju umiestni v mieste realizacie vrtov JH 621,
JH627 a JH628 sibkou zaloZenia minimalne 8,0 — 9,0 m p. t.

Odvédzacia a komunikaa Stéha budu razené v prostredi pieskovcov a ilovcov,
v okrajovych¢astiach masivu do cca 20,0 m su horniny zvetrdiakej su horniny navetrané.

Materialy na vystavbu hradze

Podrobnym prieskumom bolo zabegpeych 448 000  tesniacich materialov
v zemniku¢. 2. Do stabilizénej ¢asti hradze sa vyuziju zeminy zo zemnékeb, kde bolo
overenych 2 562 706 hwhodnych zemin. Stavebny kaimg navrhnuty z lomu Maglovec,
ktory je od staveniska vzdialeny 55 km.

Zatopova oblas

Prieskum zétopovej oblasti preukézal, Z&ase jeho realizécie boli svahy buducej
nadrze stabilné. Vypracovany odborny posudok kootd Ze ¢akavané zmeny brehov
vyvolané vinovou abraziou budd minimalne. Autor odiho posudku nepovaZuje za
potrebnl realizaciu rozsiahlych protieréznych og@itr dava na zvazenie realizaciu
biotechnickych opatreni a pripadnu vystavbu ekokog@xponovanychiastiach v pravej
strane nédrze.

VzhPadom na dané geologické Struktury a konkrétne morflngické podmienky je
anik vody z nadrze do susednych udoli nemozny.

Zo zaverov odporného posudku zanaSania projektpwadeze je zrejmé, Ze v danom
Gzemi su priaznivé podmienky Pddiska progn6zovania jej zanaSania s priemernymyro
znosom materialu z kinpovodia Q = 10,2 Akn?.rok!, ¢o je nizdia hodnota s akou sa
uvazovalo pri vystavbe nadrzi dopdsia

Uprava Torysy &avostrannych pritokov

Bude vykonéavand v prostredi fluvialnych a deluwéimsedimentov o hrabke cca 7,0 m.

Trasa prelozky lesnej cesty Tichy Potok — Niznédsep
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Pri realizacii komunikacie sa predpokladaju vyraiee zasahy do svahu. Za
najzavaznejSi problém je povaZzované vybudovanieodwinia, ké&Zze povrchova komu-
nikacia bude predstavov@ozdzny drén pre povrchové a podzemné vody. Vody majteie
Z Uzemia nad trasou bude potrebné odvadzarchovou a podpovrchovou drenazou do
bo¢nych pritokov Torysy.

Zaverom realizovaného podrobného inzinierskogeotdgiho prieskumu je
konStatované, Ze prieskum potvrdil realizovtes’ vodného diela beznymi

technologickymi postupmi.

5.5 Oponentské posudenie: Zavetaej spravy ulohy: VN Tichy potok (Malgot,
J., Hulla, J., Bednérova, E., 1996)

V uvode oponentského posudku autori &tel charakterizovali predmet posudku
a celkovy pristup koordinatora prac (M. Lobik) kpvgcovaniu zavetmej spravy tak
rozsiahleho podrobného inzinierskogeologickéhosrienu.

V pripomienkach k vSeobecnépsti je poukazany ¥&i doraz na geomorfologické
pomery a vyvoj Uzemia, ktoré budu vyznamne ovpbpa’ prevadzku v nadrzi ako aj
inZinierskogeologické podmienky jej vystavby. Oséatkapitoly vSeobecnejasti, az na
niekd’ko formalnych nedostatkov pri opise hydrogeologatky geologicko — tektonickych
pomerov, hodnotia ako uspokojive.

V podrobnejcasti posudku sa oponenti vyjadruja k jednotlivynjesdbom projekto-
vaného diela samostatne.

Priehradné miesto

V Gvode jednoznine suhlasia s konStatovanim o morfologickej vhotingsie-
hradného profilu. Za ddélezité povazuju zistenie,abidva svahy profilu su v &asnosti
stabilné avznikli normalnym eréznym vyvojom doliny Niekd’ko pripomienok je
k stanovenym vlastnostiam kvartérnych hornin, iigzskogeologické pomery podloZznych
paleogénnych hornin su na dostatg Urovni. Za zaujimavé hodnotia vysledky pri hoimi
tektonickych pomerov priehradného miesta, kde salw&cne predpokladalo zaloZenie udolia
na vyraznych zlomovych liniach V-Z smeru. Vysledggdrobného vrtného prieskumu
priehradného miesta vSak tento predpoklad nepditvilomy sa prejavuja len ako drvené
zbény, ¢o oponenti povazuju za bezné vo flySi. Valom natazku identifikaciu korelaciu

zlomovych linii v mape a zostavenych rezoch od§gjdizlomy oznéit ako predpokladané.
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Za dolezité povazuju zistenie, ze v podlozi priglyraneboli zistené také zlomy, ktoré by
podstatne ovplyiovali realizovat&nos’ diela.

Priepustnot podlozia bola hodnotena VTS na 14 vrtoch, oponewtykaju malu
pozornos vysledkom VTS v zaveteaej sprave. Suhlasia s navrhom uklonenych injektétzn
vrtov 0 20 od zvislice.

Zdruzeny funkny objekt

Zo zostavenych profilov vyplyva, Ze objekt musit bgaloZzeny az v navetranom
paleogénnom podlozi, gom su uvedené vyhrady &ostanovenym vyp&ovym hodnotam
pretvarnych vlastnosti pieskovcov a ilovcov a tkeavrhovanym sklonom stavebnej jamy
v pomere 1:1.

Odvadzacia a komunikna Stbha

Geologické prace dobre dokumentuju starostlivo agpvané pozdne a priéne
profily vrtmi a prieskumnymi Stélami. Tie budu razené striedavo v ilovcovom a pies-
kovcovom prostredi s uklonom k J. Geotechnické tutasti boli zi¥ované laboratornymi
skuskami a skuskami in-situ. ZasadnejSie priponyenkli oponenti k chybajucej pripustnej
dizky zaberov pri razeni $télne, odvodneniu Stdlrtggbajicim Udajom z razenia Stdlne
(konvergencia, pazenie) a tiez Udaj k napatiamihowgého masivu.

Injekeny pokus

V Uvode autori posudku povazuju za délezité poanatklozitej tektonike, zrimej
priepustnosti flySovych hornin v zéne zvetravania¥ orientacii diskontinuit ( kolmo na os
priehrady). Je konStatovane, Ze pri VTS pri tlakB ®MPa dochadzalo k pohybu jemnych
¢astic vo vyplni puklin, ktoré sa prejavovali 28é@nim priepustnosti prostredia. V texte
posudku su navrhnuté kritéria tesnosti idjed§ clony pri tlaku 0,6 MPa (Geotechnika), ktoré
su nepatrne \JmejSie oproti navrhu rieSitekého kolektivu (Geoservis) atiez niéko
odpor&ani pre realizaciu injekej clony. Pri injektaznych pracach odp&ajii ¢ plnom
rozsahu vyu#i skusenosti rieSitev z uspeSne vykonanej pokusnej injektdZze. Pripajne
pripomienky a odporfania autorov posudku.

Zatopova oblas

Ulohou prieskumu bolo zistenie geologickych pomerétopy, postdenie stability
a pretvarania brehov, zanaSanie a vodote'smasirze. Zakladom je inzinierskogeologicka
mapa zatopy v mierke 1:2000 (mapa inZinierskogaeckygh pomerov) a odvodenid mapa
inZinierskogeologickej rajonizacie (rajonova mapRp formalnej stranke je uvedenych

niekd’ko pripomienok z zostavenym mapam, vSeobecne jdané& Ze rajobnova mapa je na
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vel'mi nizkej Urovni. Stabilite svahov nadrZze nebolaox&na pozornae'sz dévodu absencie
aktivnych a potencidlnych zosuvov alatiom na geologickl stavbu Uzemia sa neda
ocakava vznik zosuvov vésich rozmerov.

Nezapracovanie vysledkov samostatne rieSen§asti pretvarania brehov nadrze

a zanaSania nadrZe je povaZzované gayunedostatok suhrnnej zavénej spravy.

Materialy na hradzu

Tesniace materialy sa skumali na 6 lokalitach sendy do stabilizénych ¢asti na 4
lokalitach. Vlastnosti tesniacich materidlov su @hé s kubatirou 448 0003mJe konsta-
tované, Ze materialy do stabilizg/ch priziem nedpaji svojimi vlastnogami poZadované
kritéria. Z Hadiska priepustnosti ide o zeminy polopriepustnégt@ je nutné pstat
s déomyselnou drenazou a konsotiockgm systémom stabilizaych priziem. Parametre
Smykovej pevnosti si budu vyZadaveiernejSie sklony vysSSictasti svahov priehrady. Je
poukdzané na mozné komplikicie Ztuania méalo vhodnych materialov do stabitizgch
priziem z klimatického Fadiska.

Uprava Torysy a pritokov

V posudku je konStatované, Ze inZinierskogeologipkigskum poskytuje potrebné
podklady pre vyprojektovanie Upravy Torysy a jeheoch lavostrannych pritokov a ku
kapitole nemaja pripomienky.

PreloZka lesnej cesty

Realizovany prieskum hodnotia ako I'me@ dobre spracovany s poukazanim, Ze
podobne sa mohlo postupdveanj pri vyhodnocovani odkryvov a Sachtic zo zatopy
a z priehradného miesta. Niektoré konStataciatel®® o dosiahnuti pozadovaného stap
stability svahov pri sklone 1:1 povazuju za pridd/azne. Vystavbu cesty pritom povazuju za
jeden z najvé&ich geotechnickych problémov projektu vystavby Wbshy Potok.

Zariadenie staveniska a pristupova cesta

Vysledky prieskumu v plnej miere po&té pre navrh objektov a cesty.

Zaver

V z4vere autori posudku poukazuju na zloditpsoblematiky vystavby VN Tichy
Potok atieZz na jefasovu narénog’. Je konStatované, Ze aj naprigdgsovému nedostatku
rieSenia podrobného inzinierskogeologického prieskisa rieSittskému kolektivu podarilo

vypracovad spravu, ktora rieSi najdolezitejSie geotechnickébf@emy stavby v poZzadovanej
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Urovni. V zavere s uvedené jednosmé@ stanoviska autorov posudku ajDalsim
problémom, ktoré nie su v zavere spravy zhrnuté:

1.0blag hradze - stabilita svahov priehradného profilkladanie telesa priehrady,

strueny opis inzZinierskogeologickych a hydrogeologickypbmerov, vysledky injeiného
pokusu, posudenie stability vykopov pre zaloZenjekinej chodby na svahoch, presnejSie
definova’ podmienky razittnosti obtokovej a komunikaej Stélne a definovageotechnické
pomery vyvaru.

2.0blasg zatopy — zavery z posudenia stability brehov pousteni nadrze, progndza

pretvarania brehov a zanaSanie nadrze, vplyv restre¥ suroviny, seizmicita.

3.Materidly na stavbu — zavery z prieskumu zemnikodvery zo zhuibvacieho

pokusu.

4.RozSirené zavery — zo zwuwaszlozitej problematiky budovania obvodovej

komunikécie pd’avej strane nadrze.

V zavere autori posudku konStatuju, Ze zairete sprava podrobného
inZinierskogeologického prieskumu vystavby VN TRbipk nielen splnila, ale aj prekiita
tlohy zadané projektantom diela. Mnohé pripomiemigyu iba formalny charakter, niektoré

si vyZaduju konzultaciu medzi riedité a oponentmi.

5.6 Oponentsky posudok na zavedalu spravu ulohy: InZinierskogeologicky
prieskum VN Tichy potok (Matys, M., Wagner,P., 199)

Vypracovany oponentsky posudok {¢eneny na Styri samostatné kapitoly, kde
v Gvodnej ¢asti strdne popisuju rozsah podrobného inzinierskogeologick@rieskumu
pod’a jednotlivych¢asti zaverénej spravy. Poukazuju na skahmg’, Ze vysledky prieskumu
predstavuju vstupné Udaje projektového rieSeniangbd diela na urovni vykonavacieho
projektu. Zaroveé konStatuju, Ze ciele prieskumu autori splnili, ked niektorym
nepresnostiam sa nevyhli.

Komplexna inZinierskogeologicka, hydrogeologick@geatechnicka charakteristika
priehradného miesta a jeho SirSieho okolia¢lenena na hlavné objekty projektovaného
vodného diela.

Priehradné miesto

InZinierskogeologickd mapa priehradného miesta jgpracovand na vysokej

obsahovej aformalnej drovni. Kvalithe a pfatine su vypracované geologické profily
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s navrhom ftbky injekénej clony. Autori upozatuji na vé&ki priepustnos prostredia pri
ravostrannom zaviazani, kde VTS indikuju ghemie clony. Extrémne vysoké horninové
prostredie je vo vrte Fix AGo ilustruje blizkos predpokladaného zlomového pasma. Prave
tuto pravostranndags’ bude pravdepodobne najkritickejSoulatliska priepustnosti podlozia
priehrady. Geotechnické charakteristiky horninovdiostredia boli stanovené na zaklade
laboratérnych skuSok a skusok in-situ, zvlakusky v StélniCudmila. Poukazuju na ztay
rozptyl pevnosti v prostom tlaku, moduloch pruznostajrozporuplnejSie su vysledky
vyhodnotenia merani konvergencie. Uvedené skuisti bude potrebné v zavénej sprave
zohadnt’, vypaity upravi’ a zosuladi. Su vyslovené nedostatky s odberom a spracovanim
vzoriek podzemnej vody pri hydrogeologickej chaeaistike priehradného profilu.

Zdruzeny fundny objekt

Prezentované hodnotenie inZzinierskogeologickychydadgeologickych pomeroch

povazuju autori posudku za Standardnu Uiopesudku pre zaloZenie néng&ho objektu.
Neodporédaju objekt ZFO zakladav priestore vrtu JH628 z dovodu existencie zlomu,
poukazuju na nutnésdodrziavania terminologia pri vyhodnocovani presétrickych skaSok

s doplnenim (daju deformécie pri skusSke. Namerap&Si@ hodnoty presiometrickych
modulov paleogénnych pieskovcov a ilovcov poukanajiryskyt zdravych pieskovcoso je

z hradiska vystavby VN prijateejSie.

Odvadzacia a komunikna stbha

IG hodnotenie horninového prostredia pre objektcbbétélni ma& v rdmci rieSenia
tlohy Specificky charakter — ide o posudenie podiwke realizacie dvoch samostatnych
razenych podzemnych diel. Predstavy o geologickaybe st spracované v pdzaych
rezoch a doplnené viacerymi pimgymi rezmi. K zostavenym rezom je pripomienka né&sua
doéslednos pri interpretacii zlomovych poruch, ktoré nezodeod®u zlomom vykreslenym
v mape. TaktieZ je poukazané na rozdiefnmsdmienok razenia odvadzacej a komudile
Stélne (pod a nad hladinou podzemnej vodg) by sa malo prejawina odliSnej klasifikacii
vhodnosti horninového prostredia pre razenie podgem diel. Pri charakterizovani
napatostného stavu masivu poukazuju autori na Inereghodnotenie hlavnych napatn
modZe vies k nespravnym predstavam o napatostnom stave wmasktorom sa projektuju

dve naréné podzemné diela, razené vo vzajomne sa oipjyeej vzdialenosti.
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Injekeny pokus

IG aHG prieskum priehradného miesta preukazaléminapriepustnas pred
kvartérnych hornin podlozia priehrady, predovSetkymmiestach vyraznych tektonickych
zlomov. VzKWadom na zasadny vyznam tesnosti podloZia pre Beage a spdahlivd
funkénog’ vodného diela boli injelné veékopokusy realizované v dvoch vyrazne sa
odliSujacich geologickych celkoch ( Zddiska injektovania natoejSie pravostranné
zaviazanie priehrady — pokus A a menej gaéoprostredie pod udolnou nivou — pokus B).
Autori posudku konstatuju, Ze Rkeopokus odborne riadili a vyhodnotili Specialigtiori maju
v tejto oblasti na Slovensku nap&e skusenosti.

Na zaklade vysledkov injektaZe boli stanovefigk injekinej clony do 60 m(resp. az
80) aje vyslovena aj akceptacia s navrhom imgkh tlakov 1,%.h az 2,.h. Pomerne
rozsiahlatag’ posudku je venovana uprave odpadovych vod z cerbentonitovej injektaze

a tiez modelovému rieSeniu pradenia podzemnej voalylasti injeknej clony.

Zatopova oblas

IG a HG pomery v zatopovej oblasti su vyjadrené apen inZinierskogeologickych
pomerov amape inZinierskogeologickej rajonizacieloplnené typovymi rezmi
a dokumentenym materialom. Okrem nieKkych formalnych nedostatkov je konStatované,
Ze mapa rajonizacie sa na viacerych miestach ¢elldd mapy pomerov, v mape chybaju
zakladné hydrogeologické Uudaje, chyba paelma tablka rajonov a podrajonov.
Podkapitola prevarania brehov vinovou abraziouagmpranad v samostathom posudku, je
hodnotena na vysokej odbornej Urovni, kde autafrtahprognézu zmien brehov nadrze
vplyvom abrazie.

Materialy do hradze

Je konstatované, Ze rieiben sa podarilo najsdostaténé mnozstvo materialov pre
vystavbu priehrady s 50% rezervou. Autori posudkwkazuja na niekiko formalnych
nedostatkov pri udavani geotechnickych parametrsti&itelnos’, s&initel' konsolidacie,
Smykové parametre, vyhodnotenie skusky PS..). Pmjikana potrebu oprav v texte
zavereénej spravy. K vysledkom zhutvacieho pokusu vyjadrili niek&o pripomienok —
nevhodne zvoleny zhivaci mechanizmus, , vplyv klimatickych pomerovage realizacie
pokusu, kontrola zhtibvania SirSou Skalou kontrolnych metéd, stanoveyohlosti pojazdu

zhutiovacieho mechanizmu.
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Prelozka lesnej cestydnlSie objekty

Autori posudku okrem niek&ych formalnych pripomienok zdémazju skut@nog’,
Ze vzikadom na projektovany rozsah prac a zloZitosnzinierskogeologickych

a hydrogeologickych pomerov je nutn&fta’ s realizaciou doplnkoveho prieskumu.

Suhrn najdblezitejSich pripomienok

1.Textovacas’ zaverénej spravy - zasadne je potrebné dodrZiajmnotky Sl,

dodrziava terminologiu platnych STN, nazvy asymboly zemimbsahom ulomkov
kameaiov a balvanov, korigoYahodnoty hlavnych napéti z merani konvergencieaapr
vzorce na vypeet R

2.Mapové podklady — v mape IG rajénovania je potéedoplnf lokalizaciu rezov,

upravt’ hranice rajonov a podrajénov a uptah ozna&enie, doplni hydrogeologické udaje.
3.Vysledky laboratérnych skuSok - doplréipravne ozngenie zemin pah obsahu

tlomkov a spravne vyhodnéthodnoty ¢.

4.Vysledky skuSok a pokusov in-situ — pozaduje saekcia vysledkov merani
konvergencie vo wahu s vypstom hlavnych napéti masivu. Vysledky I'kepokusu
hutnenia su sice spravne, ale je treba ich a¢haba orientané, vzitadom na pouZzité
prostriedky, poveternostné vplyvy a tiez realizava&nontrolné merania.

5.Celkova koncepcia rieSenia — poukazuje sa nEkivepriepustnod masivu,

preukazanu VTS, pfom sa ale nespochibje navrh tesniacej clony. Davaju na zvazenie
optimalne technické rieSenie tohto problému. Spsavmavrhovanej koncepcie vodného
diela by bolo treba preukazaypoitom presiaknutého mnoZstva vody nielen cez tesniacu
stenu, ale aj popod priehradu a presiaknuté mnoZzgbrovnd s celkovym pritokom do
nadrze.

V zavere autori posudku konstatuju, Ze riedisky kolektiv ciele podrobného
inZinierskogeologického prieskumu pre VN Tichy pétosplnil. Je konStatované, Ze
vzhPadom na zloZitad inZinierskogeologickych a hydrogeologickych podmb
predmetného Uzemia moznocakava® nutnos’ doplnkového prieskumu pre rieSenie
dieléich problémov, alebo hodnotenie vybranycbasti GUzemia. Etapa doplnkového
inZinierskogeologického prieskumu je vSak pri resdcii vé’kych vodohospodéarskych
stavieb zwjajne potrebna aje vsulade splatnou vyhlaskou ykanavani

inZinierskogeologického prieskumu.
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5.7 Vodarenska nadrz Tichy potok na Toryse, Zaveié stanovisko MZP SRE.
32/2011-3.4/mv

V ¢asti IV. Celkové hodnotenie vplyvov navrhovars@jnosti je véasti Vplyv na

horninové prostredie uvedené:

Oblag’ telesa hradze

PodloZie hradze v oboch variantoch je dosta¢ainosné uz vibke 1- 3 m.

Vystavba injeknej Stélne a funénych objektov si vyziada zasahy do svahov, kde je
potrebné db@na zaistenie ich stability. Geotechnické rizikgpripade VN Tichy Potok su
nizke na pravej strane doliny Wadom na mald hrdbku deluvidlnych kamenitych suti a
kamenitych hlin, ich priaznivé fyzikdlno-mechanickéstnosti a suchy svah. VysSie rizika su
narlavej strane doliny, kde je hribka deluvialnych matev podstatne v&ia a nachadzaju
sa tu aj zvysky pleistocénnej terasy Torysy, ktar@ze by zvodnena. Rizika zosuvu
pokryvnych Gtvarov a zvetralinového pfage mozné zniZipostupom vykopov od hornych
¢asti svahu, df@asnou stabilizaciou a odvodnenim vykopu pre knpék Stéhu pri jej
zakladani.

Pozornos bude pri oboch variantoch potrebné venoagtechnoldgii trhacich prac
pre zakladanie furtkych objektov tak, aby sa eliminovalo riziko nezieeho rozvbnenia
horninového masivu so znizenim jeho pevnastizvySenim priepustnosti s dopadom na
vznik suféznych javov a v krajnom pripade stabilittddze. Tento vplyv je v kumul&cii s
odstranenim prirodzeného tesniaceho krytu a préverne aj dostaténe hlboko zabudovana

tesniaca clona v osi hradze.

Oblag’ vodarenskej nadrze

Vplyv na stabilitu svahov sa prejavi zmenou fyzikal-mechanickych vlastnosti
zemin pod Urokou hladiny v nadrzi, zmenou hydrogeologickych pamer bezprostrednom
okoli a zmenou napatostného stavu zvetralinové&plsvahov. Prevenciou ovplyvnenia
stability svahov je predchadzanie nahlemu znizéfadiny v nadrzi. Vzbadom na stasny
stav sa v okoli VN Tichy Potokii VN Skapova aktivizovanie zosuvu &&ich rozmerov
nepredpoklada. V sasnosti sa svahy povazuju za stabilné. Uvedenétimrgazmeny
stabilitnych podmienok vSak mézu vyvoléokalne pohyby po obvode nadrze s miestnou

degradéaciou svahov.
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Abrazne procesy vyvolanéciakami vetrovych in v nadrZzi v oboch variantoch
ovplyvnia brehy. Intenzita abraznych procesov u$alkude vyznamna vEadom na relativne
nizku rozmyvaténog’ hlinito-kamenitych suti a kamenitych hlin pokryivech svahy nadrzi
oboch variantov. VZladom na morfologiu je mozné€akava na pravom (juznom) brehu VN
Tichy Potok vznik typickych plaZzovych ploSin a abrgch zrubov.

Rizikd uvedenych oboch typov geodynamickych javeurjoZzné &inne eliminova
technickymi opatreniami napr. vegé&tgm opevnenim svahov, kamennymi prisypmi,
ekokoSmi a pod.

Priamym vplyvom bude zan&Sanie VN materialom zohgva(transportovanym,
erodovanym) a splaveninami tokov Torysa resp. Sképdch pritokov.

Vznik indukovanej seizmicity sa nepredpoklada.

Oblag’ obvodovej komunikécie okolo VN

Morfologické pomery s vyskytom svahov so sklononmdaz0° indikuju geotechnické
riziko naruSenia stability svahov pri budovani zére a nasypov cesty. Vystavba cesty
vyrazne ovplyvni aj odtokové pomery povrchovychoalzemnych véd. RieSenie si vyZiada
podrobny inZinierskogeologicky prieskum s vytipoianrizikovych miest a navrhom

acinnych technickych (stabilizaych, odvodovacich) afalSich opatreni.

6. ZAVER

Zaverom je potrebné konStatoyaZze vSetky realizované prieskumné prace
v zaujmovom Uzemi a jeho SirSom okoli ¥iriautomcasovom slede potvrdzuju skdtmg’,
Ze z Wadiska geologickej stavby Uzemia, jeho celkovejgadologickej tvarnosti a premen-
livosti, inZinierskogeologickych a hydrogeologickypomerov ide pre danu stavbu o zlozité
Gzemie, ktora si vyziada cely rad technickych méS&toré zabez@éa dlhodobl stabilitu
a funkinog’ stavby. Uvedenu skuinos’ dobre dokumentuje postupmiosyberu najvhod-
nejSieho miesta vystavby v kamom profile¢. 5, v ktorom sa realizovali orieritay a pod-
robny inZinierskogeologicky prieskum s rozsiahlyrokdmentg&nym materialom. Zavery
podrobného inzZinierskogeologického prieskumu aagpvané odborné posudky k
zavereénej sprave vsak poukazuju na potrebu realizaciéndtopeho inzinierskogeologického
prieskumu navrhovaného vodného diela so zameraaiwyrieSenie nasledujucich okruhov

problémov:
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- Geologickd stavba Uzemia z faddu najnovSich poznatkov geologickej
stavby paleogénnych sekvencii podtatranskej skupingj tektonickej
stavby a vyvoja.

- Zostavenie ¢elovej mapy inzinierskogeologickej rajonizacie i&h®
Uzemia s prehodnotenim realizovanych prac s dopimenstabilitné vy-
pocty svahov v zatopovej oblasti, doplnend o inZirkegeologicky
prieskum prelozky cesty v pravostrannom svahu dnéoje mapy o vSetky
svahové deformacie v danom UuUzemi, vratane gkmétzo rozpadu
paleogénnych pieskovcov (pseudokras).

- Zostavenie &elovej hydrogeologickej mapy Uzemia s vyhodnotenim
doteraz realizovanych prac a skusok, doplnenejdodalynamické skusky
vtoku Torysy na overenie moznych strat v korytekuto doplnenie
prieskumnych vrtov v najkritickejSich miestach ksania tektonickych
linii, urcenych geofyzikalnymi meraniami a realizdcia vodnfletkovych
skasok vo vrtoch.

- Realizaciu geofyzikalnych merani na profiloch rolwebnych s priebehom
hlavného Udolia a smeroch kolmych na jeho priebghEelom identi-
fikacie tektonicky poruSenych a roZirenych zén v priehradnom profile
a v zatopovefasti.

Na vysSie uvedeny rozsah prac je oriénéa kalkulovan&iastka podia prilohy¢.1.
Pred realizaciou doplnkového inZinierskogeologicképrieskumu bude vypracovany
samostatny projekt geologickej ulohy s podrobnynofmvitym  rozpisom jednotlivych

prac a ich finaénou kalkulaciou.
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